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Здесь V1 – первая космическая скорость. Начальные условия радиаль-
ного движения системы

x x0 01 0= =;  .                                                   (2.7)

Очевидное условие радиального движения системы x (x0) > 0 приводит 
с учетом (2.5), (2.6) и (2.7) к соотношению β0 > x0 или 
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Решим неравенство (2.8) относительно парамера μ0:
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Отсюда следует ограничение на выбор начальной массы элемента 
оболочки
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Если в (2.9) знак неравенства заменить знаком равенства, то получим 
значение критической массы элемента оболочки m0 = mкр, когда при любой 
стартовой скорости V0 система не может начать радиальное движение. 
Например, для V0 = 10 км/с, V1 = 7,8 км/с, Ve = 0,46 км/с получим ткр = 0,59m.

Используя формализм Лагранжа, получим систему дифференциаль-
ных уравнений движения элемента системы в плотных слоях атмосферы 
на участке [r0, r′]: 
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Начальные условия движения 

r R rp з з0 0 0; ; ; ; .� � �

Уравнения (2.2) и (2.3) имеют первые интегралы, представляющие 
собой законы сохранения кинетического момента ротора и оболочки:

r r V R2
0
2

0 0
� �� �p ;

r r V Re
2

0
2�

з ,

где Ve = ωзR – линеная скорость вращательного движения точек экватора. 
Отсюда

                                (2.4)

Подставляя (2.4)  в (2.1), получим уравнение радиального движения 
системы:
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